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1. Gegenstand, Anlass 

Die Schutter, als linker Nebenfluss der Donau, verläuft von Westen über die Orte Wellheim, 

Nassenfels und Dünzlau bis zur Altstadt der Stadt Ingolstadt. Bis zum Jahr 1972 verlief die 

Schutter als Stadtbach durch die südliche Altstadt von Ingolstadt und mündete im Bereich 

des Standortes des heutigen Stadttheaters in die Donau (vgl. Bild 1). 

Seine Funktion als nützliche Vorflut für darauf angewiesene Gewerbe hatte der Fluss dabei 

längst verloren. Der Stadtbach war vielmehr Ursache für Geruchsbelästigungen und An-

sammlung von Unrat. Deshalb wurde er schließlich im Bereich des sog. Schutterhofs in den 

Festungsgraben (Künettegraben) am westlichen Altstadtrand eingeleitet. 

Dieser Festungsgraben besitzt an seinem südlichen Ende (Festungsbau Batterie 94) einen 

geregelten Auslauf in die Donau. Die ursprünglichen Wasserflächen und Durchleitungsge-

rinne in der Kernstadt wurden in die öffentlichen Straßenräume integriert. Bild 2 zeigt den 

neuen Fließweg, der das Schutterbett durch den deutlich breiteren Festungsgraben und 

dann, über eine Schwelle gedrosselt, wieder als Auslauf in die Donau führt. Aus der dadurch 

bedingten erheblichen Reduktion von Fließgeschwindigkeit und Schleppspannung resultiert 

Bild 1 – Kanalisation Ingolstadt um 1900 mit Verlauf der Schutter durch die Altstadt 
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eine Absetzwirkung, so dass der gesamt knapp 1,2 km lange Festungsgraben sehr stark mit 

Sedimenten, derzeit mit einer Mächtigkeit von ca. 70 – 120 cm, beaufschlagt ist.  

Die Sedimente nehmen im Gewässer erheblichen Raum ein. Neben optischen Beeinträchti-

gungen entstehen, vor allem bei geringerem Wasserstand, auch Geruchsbelästigungen. Ein 

Fischbesatz ist aufgrund der geringen Restwassertiefe nicht sinnvoll möglich. 

Aus diesem Grunde wurde Goldbrunner Ingenieure GmbH beauftragt, in Abstimmung mit 

den zuständigen Behörden technische Möglichkeiten zur Entnahme der vorhandenen Sedi-

mente zu eruieren und dadurch entstehende Kosten im Rahmen einer Grobkostenschätzung 

zu benennen. Weiter sollen mögliche Ansätze zur Reduzierung oder Vermeidung von künfti-

gem Schlammeintrag gefunden und ebenfalls mit Grobkostenansätzen belegt werden. 

2. Grundlagen 

Für die Bearbeitung dieser Machbarkeitsstudie liegen folgende Planungsgrundlagen vor: 

[1]. R & H Umwelt GmbH 

BV Entschlammung Künettegraben, orientierende Probenahme und analytische Un-

tersuchung, Kurzbericht und Prüfbericht Analytik, Stand Mai 2016 

[2]. GOLDBRUNNER Ingenieure GmbH 

Errichtung eines Wasserlaufes in der südwestlichen Altstadt von Ingolstadt, Machbar-

keitsstudie, Stand 23.11.2022 

Bild 2 - Fließweg Schutterlauf im Künettegraben 
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[3]. Digitale Flurkarte Stadt Ingolstadt (DFK) 

Stand: 31.03.2023, System: UTM32_DHHN2016 

[4]. Digitale Orthophotos 40 cm (DOP40) Stadtgebiet Ingolstadt 

[5]. maßgebliche Abflusswerte der Schutter 

Nennung Werte seitens Vorhabensträger und WWA Ingolstadt (vgl. Pkt. 4.7.1). 

Weitergehende, allgemein zugängliche Informationsquellen werden in dieser Auflistung nicht 

gesondert erwähnt. 

3. Entnahme Sediment 

3.1 Standortspezifische Rahmenbedingungen, besondere Randbedingun-

gen 

Das Areal des Künettegrabens schließt unmittelbar an einen zusammenhängenden, natürlich 

und relativ dicht bewachsenen innerstädtischen Park an, die sog. Glacis. Es befinden sich 

hier im unmittelbaren Anschluss auch zwei kartierte Biotope1. Aus diesem Grund ist die Be-

fahrung mit Baumaschinen aller Art nur mit Einschränkungen möglich. Dies sollte auch bei 

der Auswahl der Bauverfahren Berücksichtigung finden. Aufgrund der sensiblen Lage sind 

Eingriffe grundsätzlich auf das unbedingt erforderliche Maß zu minimieren. 

Im Hinblick auf die zu berücksichtigenden Aspekte von Naturschutz und Fauna ist bei der 

Umsetzung der Maßnahme davon auszugehen, dass für die Ausführung ggf. lediglich Zeit-

fenster von Oktober bis Februar zur Verfügung stehen2. 

Für die Entnahme des Sediments ist neben dem Transport durch das bewachsene Areal 

auch ein Massentransport im angrenzenden innenstadtnahen Bereich zu organisieren. 

Ohne umfangreiches Anlegen von Zuwegungen und Baustraßen, sowie Andienungsflächen 

im Bereich des Grabens selbst, ist ein Handling der zu transportierenden Materialien nicht 

möglich (vgl. Bild 3). Die Baustraßen müssen auch so gesichert sein, dass keine Gefährdung 

von Fußgängern und Radfahrern entsteht. 

Um die Zugänglichkeit in das Baufeld zu gewährleisten sind umfangreiche Baumschutzmaß-

nahmen erforderlich. Einzelne Rodungen können voraussichtlich nicht vermieden werden. 

 

1 IN-2055-001: Glacis-Park und Parkanlagen an der westlichen Ringstraße, IN-2057-003: Wall am 
Künettegraben mit Park und baumbestandenen Grünanlagen 
2 Vgl. Zeiträume §39 BNatSchG 
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Verkehrssichernde Maßnahmen zur Ausleitung des Baustellenverkehrs in das vorhandene 

Straßennetz (Westliche Ringstraße) werden erforderlich. Diese sind nur mit Einschränkun-

gen für den normalen Verkehrsfluss möglich (vgl. ebefalls Bild 3). 

Als Ablagerungsfläche für das zu entnehmende Sedimentmaterial ist eine Fläche des Vorha-

bensträgers im nördlichen Stadtgebiet südlich des GUNVOR-Geländes vorgesehen (Gemar-

kung Oberhaunstadt, Fl.-Nr. 812). 

3.2 Beschreibung Sedimentmaterial 

Im Folgenden werden die Ergebnisse des Kurzberichts vom 10.05.2016 der R&H Umwelt 

GmbH (Pkt. 2. Grundlagen - Nr. [1]) zusammengefasst. 

An dem in den Künettegraben eingetragenen Material wurden, veranlasst durch die Stadt In-

golstadt als Vorhabensträger, im Jahr 2016 orientierend Sedimentproben entnommen. Mit 

Augenmerk auf die ordnungsgemäße abfallrechtliche Einstufung wurden auf 6 Teilflächen 

Ausbau vorhandene 
Zuwegung zu Baustraße 

Ausbau vorh. Fuß- 
gängerweg zu Baustraße 

Verkehrssicherung / 
Verkehrsführung an-
liegende Straßen 

Bild 3 - Zugänglichkeit Areal, angedachte Anlage Baustraßennetz 
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entlang des Künettegrabens verteilt einzelne Mischproben entnommen und auf Parameter 

gemäß LAGA M20 untersucht und bewertet. 

Als Folge der festgestellten Schwermetallbelastung in der Fraktion < 2 mm wurde das Mate-

rial in die Zuordnungswerte Z1.1 und Z1.2 eingestuft. 

Für die gegenständliche Bewertung der technischen Möglichkeiten zur Sedimententnahme 

können aus der Deklarationsanalytik die Werte folgender Parameter herangezogen werden: 

• Trockenrückstand: 24,3 bis 36,2 % 

• Glühverlust: 14,6 bis 21,5 % 

• TOC: 4,5 bis 8,9 % 

Demnach ist für die weiteren Betrachtungen davon auszugehen, dass das vorhandene Sedi-

mentmaterial vorrangig aus mineralischem Schlamm besteht und grundsätzlich ein Handling 

vor Ort mit baupraktischen Verfahren ohne verfahrenstechnisch aufwändiger und spezifi-

scher Konditionierung erlaubt. 

Anhand der bei der Probenentnahme festgestellten Sedimentstärken gibt das Gutachten 

eine anzunehmende Gesamtkubatur des Sedimentmaterials von ca. 26.000 m3 an. 

3.3 Sedimententnahme mittels konventionellen Erdbauverfahren 

Die Entnahme des Sediments aus dem Künettegraben in konventioneller Vorgehensweise 

mittels Bagger ist nur im Rahmen einer Wasserspiegelabsenkung möglich. 

Es wird partiell die Ableitung der durchfließenden Restwassermenge mittels provisorischer 

Dämme und vereinzelten Rohrleitungen gewährleistet. Innerhalb von Teilzonen wird dann 

die Schlammentnahme durchgeführt. 

Bild 4 - Kettenbagger mit Gummipanzerung Ketten Bild 5 - Kettendumper mit Gummipanzerung Kette 
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Für die Durchführung dieser Entnahme ist der Einsatz einer den spezifischen Randbedingun-

gen angepassten Gerätetechnik unabdingbar. So können, wie in Bild 4 und Bild 5 exempla-

risch dargestellt, leichte Kettenbagger mit Gummipanzerung der Ketten und zum Materiallän-

gstransport leichte Kettendumper verwendet werden.  

Der Quertransport erfolgt zu jeweils eingerichteten Sedimentationsbereichen für die Vorent-

wässerung des Baggergutes. Diese Bereiche werden wie in Bild 6 dargestellt so gestaltet, 

dass auf einer Ausfallkörnung das ausgehobene Material zwischengelagert wird, um ein 

„erstes Ausbluten3 des Aushubmaterials zu ermöglichen. Die Entwässerung erfolgt dabei 

ausschließlich über Schwerkraft. Um hier verbindliche Aussagen treffen zu können sollten 

weitere Untersuchungen die Zusammensetzung des Sedimentmaterials betreffend vorge-

nommen werden. 

Der unvermeidlich auf der Sohlpflasterung des Künettegrabens verbleibende Restschlamm 

muss dann im Saugverfahren beseitigt oder alternativ einfach auf der Sohle belassen wer-

den. 

Anschließend wird das Material auf Transportfahrzeuge mit geschlossener Ladewanne gela-

den und zur vorgesehenen Ablagerungsstelle im Bereich des nördlichen Stadtgebiets ver-

bracht. 

Bei der Bewertung des konventionellen Erdaushubverfahrens ist die zwingend notwendige 

bauzeitliche Absenkung des Wasserspiegels miteinzubeziehen. Es bestehen für die Absen-

kung grundsätzlich zwei Möglichkeiten sowie auch deren Kombination: 

1. Regulierung Ablaufmenge über Stellung des Ablasses an der unterstromigen Auslei-

tung in die Donau 

 

3 Entwässerung mit Absetzen der Feststoffe 

Bild 6 – Sedimentationsbereiche zur Entwässerung des Baggergutes 
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2. Regulierung des Schutterzuflusses 

Ca. 2,5 km flussaufwärts vor der Mündung in den Künettegraben kreuzt der Flusslauf 

der Schutter das Flutkanal-System »Moosgraben« / »Ludlgraben«. Dabei ist es prin-

zipiell möglich, an dem entsprechenden Unterführungsbauwerk U12 den Schutterzu-

lauf ganz oder teilweise in den »Ludlgraben« abzuleiten. 

Als Gesamtbauzeit ist ein Zeitraum von ca. 5 Monaten anzusetzen. Im Hinblick auf den zu 

erwartenden Kostenanteil für die allgemeine Baustelleneinrichtung / -vorhaltung und für das 

Herstellen der Zugänglichkeit in das Baufeld ist es zu empfehlen, die Maßnahme in einem 

einzelnen, zusammenhängenden Bauabschnitt abzuwickeln. 

Für die Durchführung der Entnahmemaßnahme ist daher von entscheidender Bedeutung in 

welchen Terminfenstern die Absenkung / Ableitung durchgeführt werden kann. Hierzu liegen 

zum Zeitpunkt der Verfassung dieser Machbarkeitsstudie noch keine Aussagen vor. Dies ist 

im Rahmen der weiteren Planungsschritte mit den beteiligten Stellen in jedem Fall abschlie-

ßend zu klären und sind die Planungen der Baumaßnahme hierauf abzustimmen. 

Es bietet sich an, die Absenkung des Wasserspiegels gleichzeitig mit ggf. weiteren erforderli-

chen Maßnahmen an der Schutter im Rahmen des Gewässerunterhalts bzw. mit zur Ent-

nahme vorlaufenden Tätigkeiten (Kampfmittelerkundung, Beräumung Schwemmsel, etc.) 

auszuführen. 

3.4 Sedimententnahme mittels Nassaushub- / Saugbaggerverfahren 

Alternativ wurde im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie geprüft, ob die Schlammbeseitigung 

auch mittels Nassaushub bzw. im Saugbaggerverfahren durchgeführt werden kann. Die bis-

her vorliegenden Unterlagen mit Feststellung des Trockensubstanzgehaltes bei 

ca. 25 - 30 % lassen die Möglichkeit dieser Vorgehensweise noch möglich erscheinen. Um 

dies jedoch verbindlich festzulegen, sind auch hier weitere ergänzende, spezifische Untersu-

chungen des Schlammmaterials erforderlich. 
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Bei diesem Entnahmeverfahren kommen analog Bild 7 Raupen-Amphibienfahrzeuge als 

Saugbagger zum Einsatz. Diese Fahrzeuge sind mit Saugköpfen versehen, die in das Ge-

wässer eingebracht werden. Das Abpumpen erfolgt über Sammel- und Transportleitungen zu 

einer Zwischenspeicherstation. Diese soll auch der Sedimentation und Vorentwässerung die-

nen (vgl. exemplarische Verfahren Bild 8 und Bild 9). 

Mögliche Standorte müssen im Detail mit umliegenden Nutzungen abgestimmt werden. Ge-

gebenenfalls kann auch, abhängig von genaueren Analysen des Schlammmaterials, mittels 

Anlagentechnik eine weitere Entwässerung erzielt werden. In Bild 10 ist hier beispielhaft eine 

Zentrifugenstation gezeigt. Die Verringerung des Wassergehalts reduziert die erforderlichen 

Aufwendungen für den Weitertransport des Materials und ist deshalb anzustreben.  

In Teilbereichen kann eine Kombination von Saugverfahren und konventionellem Aushub er-

forderlich sein. Dies muss dann situationsbezogen entschieden werden. 

Das Aufladen des entwässerten Materials und der Abtransport zur Verwertungsstelle der 

Stadt im nördlichen Stadtbereich erfolgt über Bagger mit Transport über Sattelzüge. 

Vorteil dieses Verfahrens ist, dass keine Absenkung des Wasserspiegels erforderlich wird, 

beziehungsweise dies nur in kurzzeitigen Fällen in sehr geringem Umfang nötig ist. 

Bild 7 -Nassbagger als Raupen-Amphibienfahrzeug 

Bild 9 - Entwässerung mittels Geotextil-Kissen 

Bild 8 - Absetzcontainer mit Sedimentationsbecken 

Bild 10 - Entwässerung mittels Zentrifuge 
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Gegenüber dem konventionellen Aushubverfahren ergeben sich reduzierte Eingriffe in das 

Areal. Dies wird als weiterer Vorteil gesehen. 

Kritisch ist jedoch die unter Pkt. 3.1 angeführte Bauzeit über die Wintermonate mit zu erwar-

tenden Temperaturen unter dem Nullpunkt zu sehen. Bei Frost und möglicher Eisbildung auf 

der Wasserfläche ist die Durchführung des Saugbaggerverfahrens sowie ein Betrieb evtl. er-

forderlicher, nachgeschalteter Anlagentechnik zur Entwässerung nicht bzw. nur sehr einge-

schränkt möglich. 

Die prognostizierte Bauzeit für die Sedimententnahme beträgt ebenfalls etwa 5 Monate. 

3.5 Alternative Verfahren zum Schlammabbau 

Es wird an dieser Stelle erwähnt, dass seitens des Vorhabensträgers mit den Verantwortli-

chen der Maßnahme »Renaturierung Horlachgraben« in Rüsselsheim Kontakt aufgenommen 

wurde. Dort ist zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Machbarkeitsstudie in einem Gewässer 

mit ähnlicher Geometrie wie der gegenständliche Künettegraben ein Schlammabbau mittels 

Zugabe von Mikroorganismen und Sauerstoff vorgesehen. 

Eine Übertragbarkeit dieser Maßnahme in Rüsselsheim auf die gegenständliche Situation 

am Künettegraben ist im Hinblick auf die vorgesehene Sedimententnahme jedoch infolge der 

unterschiedlichen Randbedingungen nicht gegeben: 

Horlachgraben: stehendes Gewässer ohne Zulauf 

     natürliche Gewässersohle 

     fast ausschließlich organischer Schlamm 

Künettegraben: stetiger Zufluss durch Schutter 

     mit Pflasterung befestigte Gewässersohle 

     große Mengen an vorrangig mineralischem Sediment 

Aufgrund des frühen Stadiums dieses Pilotprojekts und der nicht gegebenen Vergleichbarkeit 

wird dieses Verfahren im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie nicht weiterverfolgt. 

Im Nachgang zur erfolgten Sedimententnahme ist es im Zuge des weiteren Gewässerunter-

halts jedoch sicherlich empfehlenswert den Projektfortschritt in Rüsselsheim und die daraus 

gewonnen Erkenntnisse im Auge zu behalten. 



653 335 Stadt Ingolstadt   Stand: 06.06.2024 
 Sanierung Künettegraben 
Erläuterungsbericht Machbarkeitsstudie 
 

 

 

GOLDBRUNNER INGENIEURE   Seite 11 von 24 

3.6 Ermittlung Kosten Sedimententnahme 

Im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie wurde im Hinblick zur Abschätzung des Projektrah-

mens und der Machbarkeit eine Grobkostenermittlung für die beiden vorgenannten unter-

suchten Verfahren zur Sedimententnahme durchgeführt.  

Dabei ist zu beachten, dass hier lediglich die Kosten für die Entnahmemaßnahme selbst er-

mittelt sind. Folgende Kosten erfordern dabei eine gesonderte Betrachtung und sind daher in 

der Kostenermittlung nicht enthalten: 

• Besondere Kosten von höher belasteten Abfuhrmaterial oder belastetem Klarwasser 

• eine besondere Konditionierung / Behandlung des vorhandenen Schlammmaterials 

• Zugabe von Chemikalien / Hilfsmitteln zur Konditionierung 

• Leistungen für Entmunitionierung / Bergung vorhandener Kampfmittel 

• weitergehende archäologische Untersuchungen 

• Maßnahmen der Beweissicherung, falls erforderlich 

• besondere Maßnahmen für den Denkmalschutz 

• besondere Maßnahmen für Fauna 

• mögliche Renaturierungsmaßnahmen oder Ausgleichsmaßnahmen 

 Die Ermittlung der Grobkosten zur Durchführung der Maßnahme zur Sedimententnahme ist 

dieser Machbarkeitsstudie als Anlage beigefügt. Die Kosten belaufen sich wie folgt: 

  

Entnahme mittels konventionellem Aushubverfahren: 2,8 Mio. EUR brutto 

Entnahme mittels Nassbagger- / Saugbaggerverfahren: 2,4 Mio. EUR brutto 
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4. Nachhaltige Verringerung Sedimenteintrag 

4.1 Rückblick: historisch ursprüngliches Vorgehen 

Bis ins 19. Jhdt. verläuft die Schutter als Stadtbach durch die Altstadt von Ingolstadt mit Zu-

lauf über den Brunnhausturm im Westen durch die mittelalterliche Stadtmauer hindurch und 

mit Ablauf im Bereich der Schlosslände / des heutigen Stadttheaters.  

Mit Ausbau der Festung im 19. Jhdt. erfolgte eine Integration des Flusslaufes in den Fes-

tungsbau. Westlich der Altstadt wurden entsprechende Ausleitungen angelegt. 

Eine dauerhafte Flutung des Künettegrabens als Teil der Festungsanlage war dabei nicht 

zwingend erforderlich und vorgesehen, die Ausleitung in den Festungsgraben erfolgte nach 

Bedarf diskontinuierlich. Die Pflasterbefestigung der Sohle ermöglicht zusammen mit dem 

gezielten Ablassen des Wassers in die Donau eine regelmäßige Reinigung. Diese Arbeiten 

wurden dann von dem stationierten Militär durchgeführt. 

4.2 Rückverlegung Schutter in die Altstadt 

Im Rahmen einer Machbarkeitsstudie vom November 2022 wurde zuletzt die Möglichkeit der 

Rückverlegung des Flusslaufes der Schutter in die Altstadt, unter Berücksichtigung der jetzi-

gen Randbedingungen und Gegebenheiten, untersucht und geprüft. 

Seit der Rückverlegung im Jahre 1972 sind in der Trasse des früheren Flusslaufes zwischen-

zeitlich viele bauliche Maßnahmen erfolgt, insbesondere im Bereich der öffentlichen Plätze 

und Wege sowie der öffentlichen Versorgungsleitungen. Eine Rückverlegung wäre dabei auf-

grund der vorhandenen Bauwerke und der hohen Spartendichte lediglich in ausgewählten 

Teilabschnitten, mit vorwiegend Führung in einem unterirdischen Leistungssystem, möglich. 

Bild 11 zeigt den in der vorgenannten Machbarkeitsstudie erarbeiteten Verlauf. 

Unter Abwägung der gegebenen Randbedingungen kommt die Studie zu dem Schluss, dass 

eine Wiederherstellung des ehemaligen Schutterlaufs vom Schutterhof bis zur Donau derart 

aufwändig wäre, dass eine Umsetzung weder technisch noch wirtschaftlich sinnvoll ist. 

Eine mögliche Ableitung des Schutterlaufs durch die Altstadt könnte zudem nur einen Teil 

des ankommenden Abflusses aufnehmen, eine Restableitung durch den Künettegraben 

wäre damit weiter erforderlich und damit ein weiterhin entsprechender Sedimenteintrag ver-

bunden. 
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Bild 11 - Rückverlegung Schutter - möglicher Verlauf von Kanälen oder offenen Gerinnen 

Die Rückverlegung der Schutter in die Altstadt wird daher im Rahmen dieser Ausarbeitung 

aus den vorgenannten Gründen nicht weiterverfolgt. 

4.3 Dauerhafte Ableitung in den Ludlgraben 

Wie bereits unter Pkt. 3.3 angeführt besteht prinzipiell die Möglichkeit, an dem entsprechen-

den Unterführungsbauwerk U12 den Schutterzulauf dauerhaft in den abführenden »Ludlgra-

ben« auszuleiten und damit die Zuflussmenge und den damit verbundenen Sedimenteintrag 

in den unterliegenden Künettegraben wesentlich zu reduzieren. Bild 12 zeigt einen Karten-

ausschnitt mit Standort von Bauwerk U12 mit Verläufen von Schutter und Ludlgraben. 

ie für eine dauerhafte Ableitung erforderliche hydraulische Leistungsfähigkeit des Ludlgra-

bens wurde von Seiten des WWA Ingolstadt bestätigt. 

Im Wasserbuch ist für die unterstromige »Brodmühle« ein erfassbarer mittlerer Zufluss von 

450 l/s festgeschrieben. Damit scheidet ein dauerhaftes Ableiten der Schutter in den »Ludl-

graben« aus. Zu weiteren wahrenden Rechten unterstromiger Gewässerbenutzer liegen 

keine Angaben vor. 
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Für eine dennoch weiterführende Betrachtung dieser Variante sind in Abstimmung mit den 

zuständigen Stellen folgende zusätzliche Aspekte zu prüfen und abschließend zu klären: 

• Hydraulische Leistungsfähigkeit Ludlgraben für dauerhafte Ableitung / Teilableitung 

• Ökologische Auswirkungen Ludlgraben infolge Zuflusserhöhung 

• Ökologische Auswirkungen Schutter: aufrecht zu haltender Mindesabfluss 

4.4 Erhöhung der Fließgeschwindigkeit im Künettegraben 

Neben der Begrenzung des Zuflusses (und damit der durch die Schutter mitgeführten Fracht 

an Feinteilen) kann eine nachhaltige Reduzierung des Sedimenteintrags auch über eine sig-

nifikante Erhöhung der Fließgeschwindigkeit im Künettegraben erzielt werden. Als Folge der 

dadurch erhöhten Sohlschubspannung an der Gerinnesohle werden die Sedimente bis in die 

Donau weitertransportiert. 

Im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie wurden hierzu 4 Varianten ausgearbeitet, die im 

Nachfolgenden kurz beschrieben werden. 

4.4.1 Variante 1 - Verringerung des Grabenquerschnitts 

Es besteht eine lineare Abhängigkeit zwischen Fließgeschwindigkeit und Grabenquer-

schnitt4. Mit Reduzierung des zur Verfügung stehenden Grabenquerschnitts stellt sich daher 

unweigerlich eine Erhöhung der Fließgeschwindigkeit ein. 

 

4 Bei konstantem Zufluss 

Bild 12 – Kartenausschnitt - Ableitung Schutterzufluss über Ludlgraben (Bauwerk U12) 

Bauwerk U12 

Ludlgraben 
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Zur nachhaltigen Verringerung der zukünftigen Sedimenteinträge ist die Freihaltung eines 

Abflussquerschnitts in der Größenordnung, wie er dem des jetzigen Schutter-Flussbetts in 

der freien Strecke unmittelbar vor Mündung in den Künettegraben entspricht, erforderlich. 

Bild 13 zeigt mit Variante 1 die planerische Erhöhung der Fließgeschwindigkeit durch Teilver-

füllung des vorhandenen Grabenquerschnitts mit Freihaltung eines Freispiegelkanals als ver-

bleibender Abflussquerschnitt. 

Bei sämtlichen baulichen Maßnahmen und Veränderungen im Bereich des Künettegrabens 

sind jedoch unter anderem auch die Belange des Denkmalschutzes zu berücksichtigen. So 

erfolgt in Variante 1 die Verfüllung von der den Festungsbauten abgewandten Uferseite. Die 

Natursteinsockel und die Fassaden der Bauten verblieben dabei unverändert sichtbar. 

4.4.2 Variante 2 - Verfüllung Graben, Rohrleitung 

Variante 2 zeigt eine vollständige Verfüllung des Künettegrabens. Der Schutterzufluss wird 

dabei verrohrt über eine in die Verfüllung verlegte Leitung geführt (vgl. Bild 14). 

Bild 13 - Variante 1 - Teilverfüllung Grabenquerschnitt 

Bild 14 - Variante 2 - vollständige Verfüllung Grabenquerschnitt mit Verrohrung Flusslauf 
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4.4.3 Variante 3 - Verrohrung im Wasserbereich 

Bei Variante 3 (Bild 15) erfolgt die Ableitung des Zuflusses ebenfalls über eine Verrohrung. 

Die Rohrleitung wird jedoch im weitestgehend unveränderten Grabenquerschnitt geführt. 

Dadurch wird der wesentliche Feinteilabtransport gewährleistet. Die wesentliche Gestalt des 

Künettegrabens bleibt erhalten. Die Wasserfläche kann bedarfsweise nachgespeist werden. 

4.4.4 Variante 4 - Trog 

Variante 4 greift das Prinzip aus Variante 3 auf. Um den Umfang des Eingriffs und die opti-

sche Beeinträchtigung des Künettegrabens zu minimieren wird der Abfluss wie in Bild 16 

dargestellt innerhalb einer schlanken Trogkonstruktion, hier aus Edelstahl, geführt. 

  

Bild 15 - Variante 3 - Verrohrung Flusslauf im unveränderten Grabenquerschnitt 

Bild 16 – Variante 4 - Troggerinne in unverändertem Grabenquerschnitt 



653 335 Stadt Ingolstadt   Stand: 06.06.2024 
 Sanierung Künettegraben 
Erläuterungsbericht Machbarkeitsstudie 
 

 

 

GOLDBRUNNER INGENIEURE   Seite 17 von 24 

4.5 Absetzeinrichtung 

Ein generell wirksames Verfahren zur Reduzierung des Feinteileintrags ist die technische 

Maßnahme mit Vorschaltung einer sog. Absetzeinrichtung. 

Dabei wird sich dem Prinzip der Absetzwirkung mittels Schwerkraft-Sedimentation bedient. 

Der zu reinigende Zufluss wird dabei in ein beckenförmiges Bauwerk geleitet, in dem sich 

durch eine im Vergleich zur Fließtiefe erhöhte Beckentiefe bei gleichzeitig vergrößertem 

Querschnitt eine signifikante Verringerung der Fließgeschwindigkeit einstellt. 

Durch die kontrollierte Absetzwirkung innerhalb des Bauwerks wird der großflächige, über 

die gesamte Länge des Künettegrabens verteilte Eintrag reduziert. Die innerhalb des Absetz-

bauwerks abgelagerten Feinteile können gezielt abgezogen werden. 

Bild 17 zeigt die Prinzipdarstellung mit Anordnung einer Absetzeinrichtung am Zulauf. 

Bild 17 - Prinzipskizze Absetzeinrichtung im Bereich Schutterzulauf 
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4.6 Bewertung Varianten 

Im Rahmen eines gemeinsamen Termins beim Vorhabensträger im März 2024 mit Projekt-

vorstellung und Präsentation des Arbeitsstandes wurden die beiden Varianten »Erhöhung 

Fließgeschwindigkeit mittels Trog« und »Absetzbecken« als planerische Vorzugsvarianten 

adressiert. 

Es wurde festgelegt, diese für die weitere Abstimmung mit den zuständigen Fachstellen / Be-

teiligten Dritten im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie zeichnerisch mit Detaillierungsgrad 

»Bauwerksskizze« darzustellen. Die entsprechenden Unterlagen sind dieser Machbarkeits-

studie als Anlage beigefügt. 

Neben den rein hydraulischen Gesichtspunkten und den Randbedingungen der baulichen 

Umsetzung sind bei der Abwägung dieser beiden Varianten auch zusätzliche Aspekte wie 

sich evtl. ergebende Geruchsbelästigung durch stehende Gewässer oder die Belange des 

Unterhalts zu berücksichtigen. Hierzu kann in dem jetzigen frühen Planungsstadium noch 

keine bewertbare Aussage getroffen werden. 

Im Rahmen des Termins vom März 2024 wurde weiter festgelegt, die Variante »Absetzan-

lage« im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie als Vorzugsvariante im Hinblick auf Vordimensi-

onierung und Grobkostenermittlung auszuarbeiten. 

4.7 Ausarbeitung Vorzugsvariante 

4.7.1 Dimensionierung Absetzbecken 

Die Bemessung der Sedimentationsanlage orientiert sich an den allgemeinen Vorgaben des 

DWA-Arbeitsblattes DWA-A 1665 sowie der REwS6. Maßgeblich für die ordnungsgemäße 

Bemessung und Erzielung des gewünschten Absetzverhaltens sind dabei folgende Parame-

ter: 

• Größe des Zuflusses Q 

• Zulässige Oberflächenbeschickung der Anlage qA 

Im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie wurden seitens des Vorhabensträgers und des WWA 

Ingolstadt als maßgebliche Zulaufmengen der Schutter genannt: 

• Wasserbuch Brodmühle - mittlerer erfassbarer Zufluss: 450 l/s 

• Ausbauzufluss Schutter: 600 l/s 

 

5 Arbeitsblatt DWA-A 166: Bauwerke der zentralen Regenwasserbehandlung und -rückhaltung – Kon-
struktive Gestaltung und Ausrüstung 
6 REwS: Richtlinie für die Entwässerung von Straßen 
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• Größenordnung aktueller Zufluss Schutter: 200 – 250 l/s 

Sedimentationsanlagen werden üblicherweise zur Vorbehandlung von Abwässern aus der 

Siedlungswasserwirtschaft und der Straßen-Oberflächenwässer konzipiert. Dabei ist der 

Rückhalt der für diese Wässer typischen Feinfraktion der abfiltrierbaren Stoffe maßgebend 

(sog. AFS63-Wert). Für die Größe der darauf aufbauenden, zulässigen Oberflächenbeschi-

ckung sind in der Literatur und in den einschlägigen Vorschriften Werte von 18 bis 9 m/h an-

gegeben. 

Um eine Aussage treffen zu können inwieweit die og. Kenngrößen für die Dimensionierung 

einer Sedimentationsanlage zur Reduzierung des Eintrags von Feinfraktion aus dem Fließ-

gewässer »Schutter« herangezogen werden können, sind ergänzende Untersuchungen wie 

Korngrößenverteilung, Dichte und Petrographie des spezifischen Sedimenteintrags unabläs-

sig und zwingend erforderlich. 

Diese liegen zum Zeitpunkt der Ausarbeitung dieser Machbarkeitsstudie jedoch nicht vor. 

Ohne diese erforderlichen Parameter ist eine zuverlässige Abschätzung der zulässigen 

Oberflächenbeschickung nicht gegeben, so dass die Vorbemessung der Absetzanlage ledig-

lich auf Grundlage von unscharfen Annahmen erfolgen kann. 

Nachstehend ist in Tabelle 1 die sich ergebende Oberfläche [m2] der Sedimentationsanlage 

für unterschiedliche Zuflüsse und Größen der Oberflächenbeschickung dargestellt. Für den 

Zufluss wurde dabei der Bereich des aktuellen Zulaufs von 200 l/s als Minimalwert und der 

Ausbauzufluss von 600 l/s als Maximalwert untersucht. Als Eingangsgröße für die Beschi-

ckung wurden die in der Literatur und in den Regelwerken angegebenen Werte von 9 m/h bis 

18 m/h angesetzt. 

 

 

 

 

 

 

 

Zufluss Q 

[l/s] 

Beschickung qA [m/h] 

9,0 13,5 18,0 

200 80 53,5 40 

250 100 66,7 50 

300 120 80 60 

400 160 106,7 80 

450 180 120 90 

600 240 160 120 

Tabelle 1 - Erforderliche Oberfläche in [m2] 
der Sedimentationsanlage in Abhängigkeit 
von den Kenngrößen Zufluss und 
Oberflächenbeschickung 
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In Diagramm 1 ist die erforderliche Oberfläche der Absetzanlage für die jeweiligen Zuflüsse 

und zulässiger Oberflächenbeschickung dargestellt. Das Diagramm zeigt die lineare Abhän-

gigkeit von Zufluss und Oberfläche. Zwischen erforderlicher Oberfläche und Beschickung be-

steht jedoch ein nicht-linearer Zusammenhang. D.h. mit Reduzierung der zulässigen Oberflä-

chenbeschickung nimmt die erforderliche Oberfläche (und damit die Größe des Bauwerks) 

überproportional zu. 

Dies verdeutlicht, dass zum jetzigen Zeitpunkt die Grundlagen für eine zuverlässige Bemes-

sung der Absetzanlage nicht gegeben sind und hierfür bereits erwähnte, zusätzliche spezifi-

sche Untersuchungen des Sedimentmaterials unentbehrlich sind. 

Letztendlich stellt die endgültige Festlegung der Dimensionierung immer das Resultat aus 

einem Abwägungsprozess aus Beckengröße (= Baukosten, Eingriffsumfang) und zulässi-

gem, und damit tolerierbarem (Rest-) Eintrag von Feinanteilen dar. 

  

    

        

        

  

       

           

        

        

    

     

      

      

      

      

      

                                   

 
  

  
  

  
  

  
  

  
  

  
 

               

                       
                            

           

           

          

Diagramm 1 - Darstellung Oberfläche Absetzanlage in Abhängigkeit von Zufluss und Oberflächen-

beschickung 
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4.7.2 Gewählte Vordimensionierung 

Im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie werden für die Parameter zur Vordimensionierung der 

Absetzanlage folgende Werte gewählt: 

• Zuflussgröße Q = 450 l/s 

→ keine nachteilige Beeinträchtigung der oberstromigen Anlieger infolge gewählter 

Dimensionierung der Absetzanlage 

• Zulässige Oberflächenbeschickung qA = 9,0 m/h 

→ Annahme unterer Standardwert infolge eines anzunehmend hohen Anteils mitge-

führter Feinteile im Zufluss 

Aus der Bemessung resultiert eine erforderliche Mindest-Oberfläche von 180 m2. In Bezug 

auf den angegebenen aktuellen Schutterzufluss der Größenordnung 250 l/s ergäbe dies eine 

rechnerisch zulässige Oberflächenbeschickung von 5 m/h. 

Das bedeutet, bei der gewählten Dimensionierung bestünden Reserven im Hinblick auf die 

mitgeführte Fracht von Feinfraktionen im Vergleich zu den üblichen Ansätzen aus dem Be-

reich der Straßen- / Oberflächenentwässerung, sofern man den aktuellen Zufluss von 250 l/s 

zu Grunde legt. Die getroffenen Annahmen sind jedoch in jedem Fall durch ergänzende Un-

tersuchungen des vorhandenen (und damit bereits abgesetzten) Sedimentmaterials zu verifi-

zieren. 

Infolge der einzuhaltenden Verhältniswerte von Länge, Breite und Einstautiefe ergeben sich 

lichte Abmessungen von 8,00 m Breite und 23,00 m Länge. 

Im Bereich des Schutterzulaufs weist der Künettegraben eine Breite von ca. 30 m auf, die 

sich im weiteren Verlauf unmittelbar auf ca. 21,50 m verjüngt. 

Das hat zur Folge, dass die örtlichen Verhältnisse eine Anordnung der Absetzanlage in 

Achse des Schutterzulaufs nicht zulassen. Das Bauwerk ist daher um ca. 75° gedreht und in 

Achse des Künettegrabens ausgerichtet. Die Umlenkung des Zulaufes wird über eine Verlän-

gerung des Zulaufkanals mit längsseitiger Überlaufschwelle erzielt. 

Das Bauwerk selbst besteht aus einer Stahlbetonkonstruktion. Zur Minimierung des opti-

schen Eingriffs werden die Abschlüsse der gewässerseitigen Beckenwand und sowie die bei-

den Prall- / Tauchwände als sichtbare Teile im Kopfbereich der Wasserlinie als Edelstahlble-

che gestaltet. 
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4.7.3 Ermittlung Grobkosten 

Die reinen Baukosten der Absetzeinrichtung ermitteln sich im Rahmen der vorgenommenen 

Grobkostenschätzung zu 700.000 EUR brutto. Die Grobkostenermittlung ist als Anlage bei-

gefügt 

Es sind hier ebenfalls lediglich die Herstellkosten der eigentlichen Absetzanlage ermittelt. 

Folgende Kosten erfordern auch hier eine gesonderte Betrachtung und sind daher in der 

Kostenermittlung nicht enthalten: 

• Besondere Kosten von höher belasteten Aushub- / Sedimentmaterial 

• Leistungen für Entmunitionierung / Bergung vorhandener Kampfmittel 

• weitergehende archäologische Untersuchungen 

• Maßnahmen der Beweissicherung, falls erforderlich 

• besondere Maßnahmen für den Denkmalschutz 

• besondere Maßnahmen für Fauna 

• mögliche Renaturierungsmaßnahmen oder Ausgleichsmaßnahmen 
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5. Fazit, weitere Planungsschritte 

5.1 Aufgabenstellung Entnahme Sediment 

Es ist vorgesehen, dass sich derzeit im Künettegraben abgelagerte Sedimentmaterial zu ent-

nehmen und auf ein stadteigenes Grundstück im nördlichen Stadtgebiet zu verbringen. Es 

wurden zwei mögliche Verfahren zur Entnahme, mittels konventionellem Erdaushub oder im 

Nassbaggerverfahren, untersucht und bewertet und hierfür Grobkosten als Grundlage für die 

weitere Projektierung ermittelt. 

Zu folgenden Randbedingungen liegen zum derzeitigen Stand keine Informationen vor. De-

ren Abklärung ist für die Ausarbeitung der weiteren Planungsschritte erforderlich: 

• Zeitpunkt und zulässige Dauer für Ablassen Wasserspiegel aus dem Künettegraben 

• Eignung Ablagerungsstelle südlich GUNVOR-Gelände für dauerhafte Ablage 

→ Zufahrtsmöglichkeit 

→ Grenzwerte möglicher abfallrechtlich relevanter Belastungsparameter 

• Möglichkeit der (temporären) Inanspruchnahme von Flächen des Hallenbadparkplat-

zes für die Bauzeit der Entnahme und evtl. Zwischenlagerung 

• Vorhandene jahreszeitliche Beschränkungen (z.B. Vogelbrut) 

• (Wieder-) Einleitung von Klarwasser aus der Sedimententwässerung 

• Ergänzende Untersuchungen des Sedimentmaterials auf baupraktische Parameter 

und Kenngrößen 

→ Korngrößenverteilung, Feststoffgehalt, Thixotropie, Absetzverhalten, Korngrößen-

verteilung, Organikgehalt, Flügelscherfestigkeit, etc. 

Aufgrund der schwer zu fassenden spezifischen Randbedingungen für die Sedimentent-

nahme bei der gegenständlichen Maßnahme ist es zu empfehlen im Rahmen einer Vorab-

maßnahme eine örtlich begrenzte Teilentnahme vorzunehmen und den daraus gewonnenen 

Erkenntnisgewinn in die weiteren Planungen einfließen zu lassen. Zur Minimierung des Ein-

griffs und Nutzung von Synergieeffekten empfiehlt es sich, diese Vorabentnahme ggf. mit der 

Baumaßnahme zur Herstellung der Absetzanlage zu kombinieren (siehe Pkt. 4.7). 
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5.2 Aufgabenstellung nachhaltige Reduzierung Sedimenteintrag 

Als weiteres Planungsziel dieser Machbarkeitsstudie wurden Ansätze für Maßnahmen zur 

nachhaltigen Reduzierung des Sedimenteintrags in den Künettegraben erarbeitet und bewer-

tet. Es wurden Varianten für folgende prinzipiellen Vorgehensweisen untersucht und vorge-

stellt: 

• Reduzierung der Zuflussmenge (und damit Verringerung Eintrag Feinteile) 

• Erhöhung der Fließgeschwindigkeit 

• Reduzierung Feinstoffeintrag durch technische Maßnahmen 

Es wurden dabei die Entnahme von Feinteilen über eine Absetzanlage und die Erhöhung der 

Fließgeschwindigkeit mittels Trogbauwerk im Grabenquerschnitt planerisch dargestellt. Für 

die Vorzugsvariante »Absetzanlage« wurde eine Vordimensionierung mit Diskussion der 

maßgebenden rechnerischen Eingangsgrößen vorgenommen sowie Grobkosten als Schätz-

kosten ermittelt.  

Zu folgenden Planungsrandbedingungen liegen aktuell keine Informationen vor. Für die wei-

teren Planungsschritte und detailliertere Untersuchungen sind diese zu klären: 

• Ergänzende Untersuchungen zur Charakteristik der im Schutterzufluss mitgeführten 

Fracht / Feinanteilen 

→ z.B. Korngrößenverteilung, Dichte, organische Anteile, Petrographie 

• Genehmigungsfähigkeit dauerhafter Ableitung / Teilableitung des Schutterabflusses 

bei Bauwerk U12 in den Ludlgraben 

• Festlegung des letztendlich maßgeblichen Zuflusswertes als Eingangsgröße für die 

weitere Dimensionierung der baulichen Maßnahmen 

→ Berücksichtigung Wasserrechte Anlieger, Ausbauzufluss Schutter 

• Abklärung besonderer Belange des Denkmalschutzes 

 

Gaimersheim, den 06.06.2024 
 
 
 
 
 
 
___________________________ ___________________________ 
Josef Goldbrunner  Joachim Schmidl 
Goldbrunner Ingenieure GmbH Projektleiter 
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653335 Stadt Ingolstadt

Sanierung Künettegraben

Entnahme Sediment

Kostenermittlung Grobkosten

Aushubverfahren konventionell

Stand: 20.03.2024

Menge Einheit EP GP

200 Vorbereitende Maßnahmen

210 Herrichten 105.000,00 €           

1 Rodungsarbeiten Gehölze 1,00 psch 25.000,00 €    25.000,00 €             

2 Schutzeinrichtungen Baumschutzzaun, etc. 2.500,00 m 30,00 €            75.000,00 €             

3 Aushubbegleitung Oberbodenabtrag 1,00 psch 5.000,00 €      5.000,00 €               

Kostengruppe 200 105.000,00 €           

300 Bauwerk - Baukonstruktionen

310 Herstellung Baustraßen, Zuwegungen 496.625,00 €           

1 Ausbau vorh. Zuwegung Glacis zu Baustraßen, inkl. Rückbau + Wiederherstellung 2.250,00 m2 42,50 €            95.625,00 €             

2 Ausbau vorh. Fußgängerweg zu Baustraße, inkl. Rückbau + Wiederherstellung 5.000,00 m2 55,00 €            275.000,00 €           

3 Herstellung Andienungsflächen, Zwischenlagerfläche BE, 6 Stk 3.600,00 m2 35,00 €            126.000,00 €           

320 Aushub Schlammmaterial 1.550.000,00 €        

1 Aufnahme und Entsorgung Räumgut 1,00 psch 10.000,00 €    10.000,00 €             

2 Aufnahme Schlammaterial, Quertransport zu Sedimenationsbereiche 24.000,00 m3 25,00 €            600.000,00 €           

3 Herrichten Sedimentationsbereiche, 6 Stk, inkl. Rückbau 6,00 St 35.000,00 €    210.000,00 €           

4 Verladen Aushubmaterial, Transport Entsorgungsstelle AG Stadtgebiet IN Nord 24.000,00 m3 25,00 €            600.000,00 €           

5 Absaugen Schlammaterial und Verwertung 2.000,00 m3 65,00 €            130.000,00 €           

330 Baustelleneinrichtung, Verkehrssicherung 127.500,00 €           

1 Baustelleneinrichtung, inkl. Vorhaltung u. Betrieb 1,00 psch 75.000,00 €    75.000,00 €             

2 Verkehrssicherung, Verkehrslenkung öffentl. Straßen 1,00 psh 30.000,00 €    30.000,00 €             

3 Vorhaltung u. Betrieb Sedimentationsflächen 150,00 AT 150,00 €         22.500,00 €             

Kostengruppe 300 2.174.125,00 €       

BeschreibungKostengruppe
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653335 Stadt Ingolstadt

Sanierung Künettegraben

Entnahme Sediment

Kostenermittlung Grobkosten

Aushubverfahren konventionell

Stand: 20.03.2024

Menge Einheit EP GPBeschreibungKostengruppe

Herstellkosten netto 2.279.125,00 €     

Mehrwertsteuer 19 % 433.033,75 €        

Herstellkosten, brutto 2.712.158,75 €     

Herstellkosten, gerundet 2.800.000,00 €     

Nicht in Kostenermittlung enthalten

• Abfuhr und Entsorgung belastetes Baggergutmaterial (größer Zuordnungswert Z0 nach LAGA M20 bzw. EPP)

• Konditionierung, besondere Behandlung Schlammaterial/Baggergut falls Schlammmaterial nicht über Schwerkraft entwässert

• Entmunitionierung / Bergung evtl. vorhandener Kampfmittel

• weitere archäologische Untersuchung

• Beweissicherung

• Besondere Schutzmaßnahmen Pflanzenbestand

• Renaturierungsmaßnahmen Glacis, Ausgleichsmaßnahmen

GOLDBRUNNER Ingenieure GmbH Seite 2/7



653335 Stadt Ingolstadt

Sanierung Künettegraben

Entnahme Sediment

Kostenermittlung Grobkosten

Nassbaggerverfahren

Stand: 20.03.2024

Menge Einheit EP GP

200 Vorbereitende Maßnahmen

210 Herrichten 65.000,00 €             

1 Rodungsarbeiten Gehölze 1,00 psch 15.000,00 €    15.000,00 €             

2 Baumschutzzaun, etc. 1.500,00 m 30,00 €            45.000,00 €             

3 Aushubbegleitung Oberbodenabtrag 1,00 psch 5.000,00 €      5.000,00 €               

Kostengruppe 200 65.000,00 €             

300 Bauwerk - Baukonstruktionen

310 Herstellung Baustraßen, Zuwegungen 249.000,00 €           

1 Ausbau vorh. Zuwegung Glacis zu Baustraßen, inkl. Rückbau + Wiederherstellung 1.200,00 m2 42,50 €            51.000,00 €             

2 Ausbau vorh. Fußgängerweg zu Baustraße, inkl. Rückbau + Wiederherstellung 2.400,00 m2 65,00 €            156.000,00 €           

3 Herstellung Andienungsflächen, Zwischenlagerfläche BE,  2 Stk 1.200,00 m2 35,00 €            42.000,00 €             

320 Aushub Schlammmaterial 1.560.000,00 €        

1 Aufnahme und Entsorgung Räumgut 1,00 psh 10.000,00 €    10.000,00 €             

2 Einrichten Zwischenspeicherstation, Fläche Parkplatz Hallenbad 1,00 psh 200.000,00 € 200.000,00 €           

3 Verlegen Transport u. Sammelleitung 750,00 m 100,00 €         75.000,00 €             

4 Aufnahme Schlammaterial, Quertransport zu Sedimenationsbereiche 6.000,00 m3 25,00 €            150.000,00 €           

5 Herrichten Sedimentationsbereiche, 2 Stk, inkl. Rückbau 2,00 St 25.000,00 €    50.000,00 €             

6 Verladen Aushubmaterial, Transport Entsorgungsstelle AG Stadtgebiet IN Nord 6.000,00 m3 22,50 €            135.000,00 €           

7 Nassbaggerarbeiten Schlammaterial und Weiterleitung zu Zwischenspeicherstation 20.000,00 m3 25,00 €            500.000,00 €           

8 Abfuhr Schlammaterial von Zwischenspeicherstation zu Fläche AG 20.000,00 m3 22,00 €            440.000,00 €           

330 Baustelleneinrichtung, Verkehrssicherung 137.500,00 €           

1 Baustelleneinrichtung, inkl. Vorhaltung u. Betrieb 1,00 psch 85.000,00 €    85.000,00 €             

2 Verkehrssicherung, Verkehrslenkung öffentl. Straßen 1,00 psh 30.000,00 €    30.000,00 €             

3 Vorhaltung u. Betrieb Sedimentationsflächen / Zwischenspeicherstation 150,00 AT 150,00 €         22.500,00 €             

Kostengruppe 300 1.946.500,00 €       

Kostengruppe Beschreibung
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653335 Stadt Ingolstadt

Sanierung Künettegraben

Entnahme Sediment

Kostenermittlung Grobkosten

Nassbaggerverfahren

Stand: 20.03.2024

Menge Einheit EP GPKostengruppe Beschreibung

Herstellkosten netto 2.011.500,00 €     

Mehrwertsteuer 19 % 382.185,00 €        

Herstellkosten, brutto 2.393.685,00 €     

Herstellkosten, gerundet 2.400.000,00 €     

Nicht in Kostenermittlung enthalten

• Abfuhr und Entsorgung belastetes Baggergutmaterial (größer Zuordnungswert Z0 nach LAGA M20 bzw. EPP)

• Konditionierung, besondere Behandlung Schlammaterial/Baggergut falls Schlammmaterial nicht über Schwerkraft entwässert

• Entmunitionierung / Bergung evtl. vorhandener Kampfmittel

• weitere archäologische Untersuchung

• Beweissicherung

• Besondere Schutzmaßnahmen Pflanzenbestand

• Renaturierungsmaßnahmen Glacis, Ausgleichsmaßnahmen
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653335 Stadt Ingolstadt

Sanierung Künettegraben

Verringerung Sedimenteintrag

Kostenermittlung Grobkosten

Absetzanlage

Stand: 05.06.2024

Menge Einheit EP GP

200 Vorbereitende Maßnahmen

210 Herrichten 17.000,00 €             

1 Abtrag Oberboden, seitl. Lagern 50,00 m3 15,00 €            750,00 €                   

2 Andecken Oberboden 50,00 m3 15,00 €            750,00 €                   

3 Rodungsarbeiten 1,00 psch 2.500,00 €      2.500,00 €               

4 Baumschutzzaun, etc. 50,00 m 30,00 €            1.500,00 €               

5 Kampfmittelerkundung Flächensondierung 1,00 psh 1.000,00 €      1.000,00 €               

6 Kampfmittelerkundung Spundwandtrasse, Bohrlochsondierung 600,00 m 17,50 €            10.500,00 €             

Kostengruppe 200 17.000,00 €             

300 Bauwerk - Baukonstruktionen

310 Erdarbeiten 100.000,00 €           

1 Rückbau vorh. Pflaster Grabenbefestigung 300,00 m2 22,50 €            6.750,00 €               

2 Baugrubenaushub, lösen, seitlich lagern 500,00 m2 40,00 €            20.000,00 €             

3 Ausbub Sediment 400,00 m3 45,00 €            18.000,00 €             

4 Einbau Bodenaustausch Gründung 175,00 m3 50,00 €            8.750,00 €               

5 Hinterfüllung Arbeitsräume 100,00 m2 45,00 €            4.500,00 €               

6 Abfuhr, Verwertung unbelastetes Aushubmaterial Z0 1.000,00 to 14,00 €            14.000,00 €             

7 Abfuhr, Verwertung Sedimentmaterial 650,00 to 20,00 €            13.000,00 €             

8 Herstellung Andienungsfläche, Zwischenlagerfläche inkl. Rückbau 1.000,00 m2 15,00 €            15.000,00 €             

320 Verbauten 177.500,00 €           

1 Herstellen und Rückbau Rammplanum 450,00 m3 50,00 €            22.500,00 €             

2 Baustelleneinrichtung Spundwandeinheit 1,00 psh 15.000,00 €    15.000,00 €             

3 Spundwand einbringen und vorhalten, unverankert 1.400,00 m2 85,00 €            119.000,00 €           

4 Spundwand rückbauen 1.400,00 m2 15,00 €            21.000,00 €             

330 Wasserhaltung 47.000,00 €             

1 Herstellen und Rückbau Entnahmebrunnen inkl. Absetzbecken und Leitungen 1,00 psch 10.000,00 €    10.000,00 €             

2 Vorhaltung und Betrieb Wasserhaltung 6,00 Wo 2.000,00 €      12.000,00 €             

3 Fangedamm, Umleitungsgerinne Schutter 1,00 psch 25.000,00 €    25.000,00 €             

Kostengruppe Beschreibung
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653335 Stadt Ingolstadt

Sanierung Künettegraben

Verringerung Sedimenteintrag

Kostenermittlung Grobkosten

Absetzanlage

Stand: 05.06.2024

Menge Einheit EP GPKostengruppe Beschreibung

340 Stahlbetonarbeiten 138.000,00 €           

1 Herstellen Stahlbeton Bodenplatte inkl. Sauberkeitsschicht 70,00 m3 450,00 €         31.500,00 €             

2 Herstellen Stahlbeton Pumpensümpfe 2,00 St 1.000,00 €      2.000,00 €               

3 Herstellen Gerinne, unbew. Beton 5,00 m3 300,00 €         1.500,00 €               

4 Herstellen Stahlbeton Wände 65,00 m3 600,00 €         39.000,00 €             

5 Herstellen Stahlbeton Schwellen 10,00 m3 700,00 €         7.000,00 €               

6 Liefern, Einbau Bewehrung Sohle 10,00 to 2.500,00 €      25.000,00 €             

7 Liefern, Einbau Bewehrung Wände 10,00 to 2.500,00 €      25.000,00 €             

8 Anbindung Stahlbetonwände an vorh. Kanal Schutter 2,00 St 1.250,00 €      2.500,00 €               

9 Einbau Fugenbleche, -bänder 100,00 m3 45,00 €            4.500,00 €               

350 Ausstattung 54.575,00 €             

1 Leitern, Einstiege 1,00 psch 5.000,00 €      5.000,00 €               

2 Edelstahlumrahmung Wandköpfe herstellen 45,00 m2 500,00 €         22.500,00 €             

3 Einbau Prallwand, Tauchwand Edelstahl 22,00 m2 575,00 €         12.650,00 €             

4 Rohrleitung Pumpensumpf, inkl. Befestigungsmaterial 1,00 psch 1.800,00 €      1.800,00 €               

5 Stahlbau, Ausstattung Kleinteile 1,00 psch 3.000,00 €      3.000,00 €               

6 Geländerkonstruktion 35,00 m 275,00 €         9.625,00 €               

360 Baustelleneinrichtung, Verkehrssicherung 53.250,00 €             

1 Bautelleneinrichtung Stahlbetonarbeiten 1,00 psch 28.000,00 €    28.000,00 €             

2 Bauzaun herstelln, vorhalten, rückbauen 100,00 m 12,50 €            1.250,00 €               

3 Verkehrssicherungsmaßnahmen westl. Ringstraße 1,00 psch 15.000,00 €    15.000,00 €             

4 Anlegen Baustraßen inkl. Rückbau 1,00 psch 9.000,00 €      9.000,00 €               

Kostengruppe 300 570.325,00 €           
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653335 Stadt Ingolstadt

Sanierung Künettegraben

Verringerung Sedimenteintrag

Kostenermittlung Grobkosten

Absetzanlage

Stand: 05.06.2024

Menge Einheit EP GPKostengruppe Beschreibung

Herstellkosten netto 587.325,00 €        

Mehrwertsteuer 19 % 111.591,75 €        

Herstellkosten, brutto 698.916,75 €        

Herstellkosten, gerundet 700.000,00 €        

Nicht in Kostenermittlung enthalten

• Abfuhr und Entsorgung belastetes Aushubmaterial (größer Zuordnungswert Z0 nach LAGA M20 bzw. EPP)

• Entmunitionierung / Bergung evtl. vorhandener Kampfmittel

• weitere archäologische Untersuchungen und Maßnahmen

• Beweissicherung

• Besondere Schutzmaßnahmen Pflanzenbestand

• Renaturierungsmaßnahmen Glacis, Ausgleichsmaßnahmen
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